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Vadovėlyje pateikiamos pagrindinės procedūrinio programavimo konstrukcijos parodoma, kaip jos realizuojamos programavimo kalbose. Knygos tikslas – padėti skaitytojui suformuoti sistemingą požiūrį į įvairias šiuolaikines programavimo kalbas ir geriau orientuotis jų įvairovėje. Todėl akcentuojamos esminės semantinės kalbų struktūros, išryškinami bendri įvairių kalbų semantiniai aspektai, kurie dažnai būna užmaskuoti skirtingomis sintaksinėmis struktūromis. 

Vadovėlis skiriamas informatikos ir su ja susijusių specialybių pedagoginės orientacijos studentams. Medžiaga dėstoma taip, kad ją pajėgtų suprasti skaitytojas, mokantys bent vieną procedūrinio programavimo kalbą (pvz., Paskalį, C).
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Darbas parengtas parėmus Lietuvos valstybiniam mokslo ir studijų fondui 

Įvadas  

Programavimo kalbų gyvavimo amžius gana solidus – įžengta į penktąjį dešimtmetį: Johno Backuso (John Backus ) vadovaujama grupė 1954 metais sukūrė pirmąją programavimo kalbą Fortran ir jo transliatorių. Nuo to laiko iki šiol pasaulyje sukurta keli tūkstančiai programavimo kalbų bei jų transliatorių.

Vienos kalbos paplitusios daugelyje šalių, vartojamos įvairiausiems uždaviniams spręsti, kitos egzistuoja tik vienoje ar kitoje šalyje, ar net vienoje įstaigoje, dar kitos – taikomos tik specialiems, kartais net labai siauros srities uždaviniams spręsti. Tačiau daugelis programuotojų paprastai moka tik keletą programavimo kalbų, o dažniausiai netgi vieną arba dvi. Tuomet natūraliai kyla klausimas, ar verta nagrinėti, lyginti programavimo kalbas, jeigu daugumai programuotojų su daugeliu kalbų praktiškai neteks susidurti.

Jei programavimo kalbas aptartume paviršutiniškai, tik apžvelgtume jų konstrukcijų įvairovę, tai iš tokios pažinties nebūtų didelės naudos – nenaudojamų kalbų smulkius ypatumus greitai pamirštume.

Visai kas kita, jeigu į programavimo kalbas žvelgtume sistemingai, klasifikuotume jas, aptartume pagrindinius kiekvienos paradigmos realizavimo kelius, išanalizuotume juos tose kalbose, kurios turi konstrukcijas su būdingiausiomis savybėmis. Tuomet įgautume gilią sampratą apie programavimo kalbos sandarą, konstrukcijų savybes ir galėtume tai panaudoti visiškai nepriklausomai nuo to, kurią kalbą mokame.

Pateiksime keletą priežasčių, kad programavimo kalbų analizė yra gana svarbi kiekvienam programuotojui.

Pirmiausia tokia analizė pagerina kiekvienos konkrečiai naudojamos programavimo kalbos sampratą. Daugelis programavimo kalbų turi įvairiausių konstrukcijų, kurios yra geros tuomet, jei sugebame jas tinkamai pritaikyti. Netinkamas konstrukcijų vartojimas gali padaryti algoritmą sunkiai suprantamą, turėti neigiamos įtakos algoritmo efektyvumui ar net tapti įvairių netikslumų ir klaidų šaltiniu. Kartais net profesionalūs programuotojai, daugelį metų kurdami programas kuria nors kalba, gali neturėti gilesnio kai kurių konstrukcijų supratimo. Priežastys paprastai glūdi tame, kad dauguma programavimo kalbų aprašų yra pernelyg paviršutiniški, nepadedantys suprasti esmės.

Paprastai programuotojas žino tam tikrą kiekį programavimo konstrukcijų, su kuriomis jis susiduria programuodamas konkrečia programavimo kalba. Programavimo kalbų analizė suteikia galimybę gerokai išplėsti suvokiamų konstrukcijų aibę.

Moksliniuose darbuose, kurie nagrinėja žmogaus mąstymą, dažnai sutinkama mintis, kad kalba tiek padeda mąstymui, tiek jį riboja. Iš tikrųjų, žmogus naudoja kalbą, kad išreikštų tai ką jis galvoja. Tačiau iš kitos pusės teisinga ir tai, kad kalba struktūrizuoja, nusako žmogaus mąstymą ir netgi iki tokio laipsnio, kad žmogui sunku mąstyti be žodžių. Vienos programavimo kalbos žinojimas sukelia tokį patį stiprų ribojimo efektą. Spręsdamas vieną ar kitą uždavinį ir parinkdamas jam būtinas konstrukcijas, programuotojas neišvengiamai mąsto tik tos vienintelės žinomos kalbos sąvokomis.

Susipažinus su pagrindinėmis programavimo kalbų koncepcijomis, žymiai aiškiau nustatyti, kuri kalba tinkamiausia konkrečios klasės uždaviniams spręsti. Teisingai pasirinkta ir taisyklingai vartojama programavimo kalba gali gerokai paspartinti programų rašymą ir pailginti jų gyvavimo trukmę.

Dar viena svarbių programavimo kalbų teorijos mokymosi priežasčių būtų ta, kad žinant bendruosius kalbų darybos principus galima kur kas greičiau išmokti naujų kalbų. Vis daugiau ir daugiau atsiranda smulkių specializuotų kalbų, kurių prireikia įvairiems profesiniams darbams atlikti. Paprastai tos smulkios kalbos turi bendriausias programavimo kalbų sąvokas bei konstrukcijas. Bodė, jei žinosime bendriausius programavimo kalbų principus ir koncepcijas, lengvai suvoksime ir naujas kalbas. Dar daugiau, lengvai suvokdamas kalbų esmę, programuotojas gali iš karto matyti, kaip kiekvienoje situacijoje tinkamai panaudoti naujos kalbos konstrukcijas.

Programavimo kalbų teorijos žinojimas ne tik padeda greitai ir kokybiškai suvokti naujas kalbas, bet ir suteikia galimybę patiems kurti naujas kalbas. Žinoma, nedaug programuotojų ketina kurti naujas kalbas. Tačiau daugeliui tenka kurti užduočių valdymo kalbas arba kalbų poaibius specialiems tikslams.

Pateiksime pagrindines procedūrinio programavimo sąvokas ir aptarsime jas realizuojančias konstrukcijas. Dažniausiai minėsime tokias plačiai paplitusias kalbas, kurios yra vertingos programavimo kalbų teorijos bei algoritmavimo ir programavimo mokymo metodikos požiūriu. Pirmiausia tai būtų Paskalis (ir jo pagrindu sukurtos kalbos Modula-2, Oberon-2), Algolas-68 ir Ada. Šiek tiek užuominų bus apie istoriniu požiūriu vertingas kalbas Fortraną ir Algolą-60, o taip pat sisteminio programavimo kalbas C, C++, bei šiuo metu itin populiarią Javos kalbą.

Daugiausia vietos skirsime įvairių programavimo kalbų konstrukcijų semantikos analizei. Po to trumpai pailiustruosime, kaip tos konstrukcijos realizuojamos programavimo kalbose. Minėdami kalbą visada turėsime omeny jos standartą. Kalbėdami apie konkrečią kalbos realizaciją, visada ją įvardinsime.

Skaitytojo neturėtų gąsdinti daugybė čia paminėtų kalbų. Medžiaga dėstoma taip, kad ją pajėgtų suprasti studentas, mokantis bent vieną šiuolaikinę procedūrinę kalbą (pvz., Paskalį arba C). 
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